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Kismen ceviri, Kismende derleme-
den olugan bu callgmamn kapsamim
olugturan bilgiler, wzun siire maden
yataklary derslerini dinlediim hocam
Sn. Prof. Dr. Ing. A. HELKEnin ders
notlarindan buraya aktanlmugtir. Degi-
nilen belgelerde de goriildiigti gibi Gzel-
likle son c¢eyrek yilizyilda ‘karbonatit
ve karbonatitlere bagh maden yatak-
lar1” konusunda pek cok caligma ve
yaym yvapilmigtrr. Fakat tlkemizde bu-
gitne dek yaymlanmamis bir galigma
(Arda, 1976) disinda, bu konu iizerin-
de fazla durulmadigr goriilmeltedir. Ik
bakista bu durum, iilkemizde karbona-
tit bulunmadiza  kamsim uyandirirsa.
da; son yillarda Enstitiimiiz Mineralo-
ji - Petrografi  Servislerinde  yapilan
gahgmalar, lilkemizde de karbonatit ve
buna bagll yataklarin bulunabileceZini
ortaya koymusgtur (Arda, 1976). La-
boratuvar caligmalarimizdan esinlene-
rek hazirlanan “karbonatit ve karho-
natitlere bagh maden yataklar1’” konu-
lu bu yazi, bundan biyle lilkemizde ya-
pilacak karbonatit arastirmalarina yar-
dimel olacaktir.
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GENEL BILGI VE TEMEL
KAVRAMLAR
Tarih¢esi: Ik karbonatit zuhuru, ‘‘kar-
bonatit” kavram ortaya atilmadan on-
ce 1895 yihnda Hégbom  farafindan
Isveg'in AIno adasinda bulunan Sunds.-
vall Kenti yakiminda incelenmistir,
“karbonatit” kavramimm  ilk o¢larak
Brigger (1921) ortaya atmistir,
Ozellikleri: Karbonatitler oncelikle iri
kristalli kalsit veya dolamitten olugan
kayaglardir. Bu mineraller yamnda kar-
bonatitler bazen rodokrozit ve siderit
gibi minerallerde icerirler. Bu durum-
da karbonatitler kalsitit wve dolamitit
olarak adlandirlabilirler. Diger taraf-
tan ana mineraller yamnda, karbonatit-
leri maden yataklari olarak ekonomik
balomdan flging kilan baska  bam
onemli minerallerde hulunmalktadr,
Karbonatitler her ydniiyle intriisif
kayaclara benzerler. Yani onlar gibi
GaCo,, ——veya CaCo,, MgCO,— mag-
mas: halinde intriisiyonlar seklinde bu-
glinkii yerlerini almiglardir. Kalsitin
ancak 1000 atmosfer basincta 1339°C
de eridigi  diigtiniillirse; béyle bir
CaCO, -~ magmasmn, yamz cok biiyiik
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derinlik ve yiliksek basinclar  altinda
olusabilecegi ortaya cikar.

Brogger (1921) magmatik kiken-
li Kkalsitite, bulundugu yer olan Nor-
ve¢'in Fen hilgesinin Stéve ydresinden
dolayr “Sévit" adim vermistir. Sdvitle
birlikte bulunan magmatik kokenli do-
lamititide, BrBgger “rauhaugit” ola-
rak adlandirmigtir.

Karbonatitler, volkanik arazilerde
genellikle baca dolgusu seklinde ve ay-
rica temel kristalin masiflerde nefelin-
siyenit veya ijolitlerle birarada bulun-
maktadir. Bilinen en biiyiik baca 5-8
km baca gapiyla Uganda'nin BRukusu
karbonatitidir. Baca dolgusu geklinde
bulunan Xkarbonatitlerin etrafi, alkali
kayaglardan karmagk halkalar geklin-
de sarimmstir.

Isvec'in  AInd adasmda  bulunan
karbonatitde oldugu gibi, karbonatit
dayklarin cekirdek Xkesimleri cevresin.
de cesitli mineral kapsaml Konsantrik
halkalar yer almaktadir. Plaka bicim.-
li Karbonatit dayklarmn  prekambriyen
yagta kayaclar iginde yer almakta ve
bunlart kesmektedirler. Biyle 200 acdet
karbonatit damar: birkac cm. ile 7 m.




arasmda degisen kalnhklanyla Kali-
forniyvamin Mountain Pass yoresinde
ortaya cikmaktadir. Karbonatit damar-
Jarim kapsayan bu sahamin uzunlugu
8§00 m. geniglifi 230 m, dir,

Karbonatitler c¢ofunlukla biiylik
fay zonlarmna komsu bolgelerde ortaya
cikarlar. Baz Onemli karbonatitlerin
biiyiik fay zonlarmna komsu ybrelerde
bulundugu, asagidaki drneklerle kamt-
lanabilir. (Cizelge, 1).

Karbonatitin  bulun-
dugu bilge ve iilke-

nin adi: Fay Zonu

Sove,
Norveg

Fen.Bblgesi,
Oslo - grabeni

Badberg, Kaiserstuhl,
Bat1  Almanya

Ren vadisi - gra-
beni

Afrika'min gok sayi-
daki karbonatiti

Dogu Afrikamn
biiyilik graben zo
nu

(=Rift Valleys)

Cizelge 1 : HRKarbonatit-fay zonu
iliskisini gisterir.

Karbonatitler prekambriyenden ter-
siyere kadar uzanan biitiin jeoloji for-
masyonlart icinde bulunahilmektedirler.
Tersiyerden giiniimiize dek olusan for-
masyonlan iginde bulunabilmektedirler.
olasihg vardir, Bu kadar gesitli jeolojik
vasta formasyonlarda bulunabilen kar-
bonatitler, buna uyumlu olarak bugiinkii
durumlanyla cesitli asmma diizeylerin-
de bulunmaktadiriar.

Sokulum sonucu olusan karbonatit
bacalarnn etrafinda bulunan  kayaclar,
bacayr kugak seklinde saran bir kesim-
lerinde defismeye ugramglardir. Bu
kusagm kalinhig 200 m. Oyleki bazen
de 2000 m. yi bulmaktadir, Karbonatit
magmasiyla gelen alkali elementler, Fen
hilgesinde ilk defa Brogger (1921) tara-
findan izlenen bozunma kugaginda, SiO,
fakirlegmesiyle  birlikte  sodyum-&jit
(egirin) sodyum-hornblend gibi yeni mi-
narellerin  olugmasim  saglamasglardir.
Yan kayactaki her iki cesit bozunma da;
gerek mekanik zorlama sonucu olugan,
gerekse yeni alkali silikatlarnn olugmas:
“fenitlegsme” olarak adlandimlmakta-
dir.

Boylece karbonatitlerin yan kayaci
cogunlukla fenitlegir, Fenitlesme kar-

bonatit magmasiyla gelen gaz ve cozel-
tilerle saglamir ve ¢ok degigik giddetler-
de goriiliir, Ornegin Tanzaniya da bu-
lunan Mbeya-FPanda Hill karbonatiti
oldukg¢a zayif bir fenitlegsme gistermelk-
tedir, Burada yan kayag iginde kurbo-
nat . magmasimn girmesiyle yan ka-
vacta yalmz 8i0, fakirlesmesi olmus,
buna kars alkali metazomatizmas: ger-
geklesmemisgtir.

KARBONATITIN MINERAL
YATAKLARI OLARAK ONEMI

Daha once karbonatitlerin dncelikle
Kalsit ve (veya) dolamit, ayrica ankerit,
siderit ve rodokrosit gibi karbonatlar-
dan olugtufu séylenmisgti. DiZer taraf-
tan karbonatitler ekonomik degerde
bagka minerallerde kapsarlar. Bu mine-
rallerin en dnemlilerini manyetit, apatit,

biyotit, wermikiilit, pircksen, amfibol,
piroklor (kappit, mikrolit), monazit,
tlorenzit, bastnesit (parizit sinkiysit),
isokit, sellait, stronsiyanit, badeleyit,

toriyanit (yalmz phalaborwa karhona-
titinde), bharit ve bakir siilfidleri olus-
turur,

Yer yiiziinde bilinen karbonatitler,
kapsadiklar dnemli mineral ve element-
lere gire smmuflandirilabilirler. Bu go-
riigten hareketle, tam olmamakla bir-

likte onemli bazi karbonatitler ele al-
narak, bir simflandiriima yapilmaya ca-
hsilmgtir, (Cizelge 2),

Karbonatitlerin “genel bilgi ve te-
mel kavramlar’ biliimii adr altinda ve-

rilen bilgilerin derlenmesinde Pecora
(1956), Routhier (1963), Heinrich
(1966), Tuttle ve Gitting (1966},

Stammberger (1969), Kropotowa (1969)
Smirnov (1970) gibi eserlerden fayda-
lamlmagtir,

MADEN YATAKLARI ORNEKLERI

1) Norveg'in Fen Bblgesi (= Sb-
ve); Telemark-Prekambriyen formas-
yvonlart i¢inde, Oslo grabeninin permi-
ven yagh alkali kayag provensinden
12 km. uzakhkta bulunmaktadir., Kar-
bonatit yoresinin yer yiiziinde ortaya
¢iktigl alan, yaklagik 5 km2 genislikte-
dir. Bolgenin ana kayac birimleri; fe-
nit, urtit (ijolit-meltaygit-vipetoyit), st-
vit, rauhaugit, hollayit (sévitle meltay-
git-ijolit arasinda bulunan bir tiir), réd-
herg (genellikle ¢ok ufak taneli hema-
tit levhaciklar: tarafindan kirmiziya bo-
yannug, ince taneli kalsititdir. Eskiden
yver yer demir cevheri olarak igletilmis-
tir. Belirli zonlarda 0.2 'I'h()2 ve onem-
li bir Kisim Ce,O, den ileri gelen %1 na-
dir toprak bilesimleri igermektedir. Bu

Mineral, Element

Karbonatitin ady, bulundugu bilge ve
iilke

Nadir topraklar
Oncelikle Seryum (Ce)

Niyobiyum ve Tantal

Apatit ve manyetit

Montain Pass, Kaliforniya USA
Kangankunde Hill, Malawi

Oka. Provens Quehec, Kanada
Lake Nipissing, Ontario, Kanada
Mbeya, Tansanya Afrika

Lake Chilwa, Malawi

Badberg, Kaiserstuhl, Bat1 Almanya

Jacupirangsa, Staut Sao Paulo, Brezilya
Aruxa, Minas Gerais, Brezilya
Phalaborwa, Giliney Afrika Cumhuriyeti

Zirkon Jacupiranga, Sao Paulo, Brezilya
Thoriyum ve nadir topraklar Sivrihisar-Kizileaéren, Eskisehir, Tiir-
kive
Titan Magnet Cove, Arkansas, USA
Tapira, Brezilya
Vermikiilit Phalaborwa, Giliney _ Afrika
Bakir Phalaborwa, Gilincy _ Afrika
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kesimlerinde rodberg birimi radyoakti-
vite gdstermekte olup, fakat radyoakti-
vitenin hangi minerallerden ileri geldiZi
bilinmemektedir,) ve kimberlittir (dam-
tjernit adida werilen kimberlit; damar-
lar ve kimberlit bresi Seklinde bacalar
halinde bulunmaktadir. Bu kimberlit
oluguklarm hem Kkarbonatit. sahasinda,
hemde bunun diginda ortaya cikmakta,
biyotit levhalarmm &jit, amfibolit, bio-
tit, manyetit, nefelin ve alkali feldspat-
tan olusan bir cimento icine yerlesme-
siyle olugmustur.)

Briogger (1921) ve Saether (1957)
yukarida adi gecen bazik kayaclari
magmatik kikenli diigiinmiislerdir, BEc-
kermann (1948) meltaygit, ijolith seri-
sini; prekambriyen kayaclardan, alka-
li ilavesi ve Si0, uzaklagmasi sonucu
ortaya ¢ikan metazomatik olugukiar ola-
rak kabul etmektedir. Kisacasi EHcker-
mann (1948), bu kayaclarin siddetli
fenitlegmeyle  (alkali-metezomatizmasi
sonucu) olustugu kanisindadir.

Fen bdlgesinin Stvit diye adlandi-
rrlan kayael icine ¢ok ince daggilmis pi-
roklor minerali; oktaeder veya kip
bigimli acikkoyu kahverenkli bir kop-
piten ibarettir, Yer yer koppit psoyde-
mort olarak kolumbite doéniigmiigtiir.
Bunun diginda Sivit iginde flogopit ve
fluor-apatit gibi minerallerde bulunmak_
tadir. Séve koppitinin kimyasal bilegimi
gok degismektedir (gizelge, 3). Fen
bdlgesinin igletilen s6vit cevheri orfa-
lama mineral modal analizi, belki bu
vatak hakkinda dabha iyi fikir verebilir
(Qizelge, 4). Sovit bu mineraller di-
smnda flogopit, tremolit, alkali amfibol,
zoisif, fluorit, tapas wve baritte kapsa-
maktadir,

Séve karbonatiti hakkinda yukari-
da verilen bilgiler Saether (1957), Vo-
kes (1960), Barth ve Ramberg (1967)
ve Mitchell ve Crocket (1972) gibi ya-
yinlardan faydalanilarak derlenmigtir.

2) Isvec’in Alnd adagt Baltik de-
nizinde hulunmaktadir. Burada alkali
kayaclar adanin kuzey kesiminde 8 km
genigliginde bir alana yayilmistrr, Al
kali kayac intriisiyonu merkezi, Alnd
adasinin Kuzeyinde, deniz seviyesinin
altindadir, Cevrede biyotit sist, gnays,
granit ve pegmatitlerden oclusmus ka-
vaclara rastlanmaktadir, Karbonatit
intriisiyonu  oncelikle F ve CO, baki-
mmdan zengin, buna karsihk H,Q ba-
kiumindan fakir kimberlitik mag—madan
olugmustur, Bu magma kristalin gist-
lerle reaksiyona girerek, alkali mete-
zomatizmasl sonucu gok degigik ve kar-
magik bir metazomatik kékenli kaya-
cm ortaya crikmasmm saglamigtir, Kim-
berlit- magmasindan daha énce yiik-
sek CO, basmema sahip dolamitik-
ankeritik bir magma yiikselmig ve
yan kayacta radiyal Kkinklar (cone
sheets) olugturmustur. Biylece bu ra-
diyal kinklarin bir ¢ogu hemen sovitle
doldurulmustur.  Diger bazi lnklar;
dagta sovit, icte kimberliti i¢ ice yan
yana kapsamakltadirlar. Radiyal kink-
lar ii¢ sathada olugmugtur. ilk &nce
magmamn bugilinkii yeryiiziinden 10
km, daha sonra sirasiyla iki defa 5 wve
3 km derinliklerde bulundugunda, acil-
miglavdir,

Alkalli metezomatizmasiyla yan ka-
yaglara ilave olarak CaO, CO, ve KO
gelmis, buna kargihk bu kayaclardan
810, ve Na O aciga cikarak, ortamdan
ayrilmigtir. Bu olay sonunda yan ka-
yag kristalin gistler yer yer kuars-siye=-
nit, siyenit, nefelin-fluorit-siyenite dé-
niigmiiglerdir. S6vit Ba, Nb, Ta ve U
gibi elementler balkimmindan =zenginles-
migtir. Bunlardan yalmz Ba igletilebi-
lirlik smirlarma ulasir miktarda bu-
lunmaktadir.

isvegin  AIng adasmdaz  bulunan
karbonatit hakkindaki bilgiler Ecker-
mann (1948, 1960) ve Tuttle and Git-

Elementler oksidleri

Degisim smrlar

halinde A
Nb,0, 58 — 72
To O o5 — 2
TiO,, 05 — 6
Fe0 1 — 20
Ca0O 05 — 20
ThO, ve nadir toprak 05 — 2

" elementleri oksidler

Cizelge 3: Sive Rapitinin cok degisen kimyasal analizi
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Mineral Analiz
Kalsit 80
Apatit T
Magnetit 3
Pirit 1
Piroklor 0.5

Cizelge 4: Sovit cevheri mineral modal
analizi

tins (1966) gibi yaymlardan derlene-

rek, Ozetlenmistir,

3) Bati-Almanya'min Kaiserstuhl-
Schelingen yakiminda bulunan Badberg
karbonatiti 1 km? geniglikte bir alana
yayilmaktadir. Mermerden olugsmug bu
zuhur eski c¢aligmalarda “Koppit mer-
mer"” olarak adlandirilmigtir, Fakat Kar-
bonatit &zelliklerinden bir cofunu gis-
terdiginden, hugilin bu olusumun kar.
bonatit oldugu kabul -edilmektedir,
Badberg zuhuru bir intriisif gériinii-
miinde olup, diga uzanan dayklar kap-
samaktadir. Karbonatit iginde, ayrica
fonolit gibi yashh yan kayac parcalar
icermektedir. Etrafim1 saran yan &ka-
yaglarda potasyum gelmesiyle gercek-
lesen bir biotitlesme  goriilmektedir.
Kimyasal analizinde Nb, nadir toprak
elemenleri ve stronsiyum veren Bad.
berg karbonatiti, mineraller olavak, kop-
pit; dysanalyt, magneziyoferrit, forste-
rit, apatit ve baryum icerikli flogopit
kapsamaktadir. Ayrica karbonatit haen.
sinda sokulum we akma dokusu belir-
gin halde goriilmektedir, Kisaca DBad-
berg karbonatitine; Ren wvadisi grabe-
nine bagh ve Kaiserstuhl alkali kayac-
lariyla birlikte olugmug géziiyle bakil-
maktadir.

Badberg karbonatitinin kisa &zeti
‘Wimmenauer'in (1959, 1962, 1966, 1970,
1971, 1972) cesgitli yaymnlardan ve
‘Wambecke ve digerleri (1964/65) cahs-
masmdan faydalamilarak hazirlanmisg-
tir,

4) Italya'min Roma Kkenti yakinm-
da bulunan Pianciano-Castel Giuliano
karbonatitinin gevrede yaygin olan vol.
kanizmayla yakindan iligkisi vardir.
Sabatin olarak adlandimilan bu volka-
nik hiblge Pichler'e (1970) gore 1400
km? genigliginde bir alana yayilmagtrr.
Volkanizma  hurada alt playstosende
baglamig ve cgok uzun hir siire devam
etmistir. Pichler'e (1970) give ilk bag-
ta dogu kesiminde ignimbrit ve pirok-




lastikler pliskiiriilmiigtilr, Diger taraf-
tan bati kesimde daha geng yagta lav-
lar yaygmdir. Dogu kesimde bulunan
ignimbrit-piroklastit  seviye; en altta
ufak renkli parcalarn bir volkanik
kiil-karbonatik c¢imento icin (Peperion
della Via Flaminia) yerlegmesiyle olug-
mustur. Bu birim {zerinde iki ayr ig-
nimbrit seviyesi daha bulunmaktadirki,
bunlardan alttaki ‘“Tufi gialli'"; Ustteki
“Tufo rossastro a pomici nere” veya
«rufi litoidi a scorie nere” olarak ad-
landiralmaktadir. Bitlin bu ignimbrit
ve piroklastiklerin kimyas:; trakit ve
latitlerin Kimyasiyvla egdegerlidir, Bahi-
daki lavlar ayni koékenli  magmanim
iriintidiirler, Farkl olarak bunlar kar-
bonat asimilisiyonu sonucu tefritik 16sit
fonolitten, tefritik lgsititlere kadar de-
gisen bir diferensiyasiyona  ugranug-
lardir. Dolayisiyla geng lavlarda si-
lik hakinmndan belirgin bir fakirlegme
gorillmektedir., Ayrica kuzeyde Viter-
bo’dan baglayan glineyde Roma'ya ka-
dar uzanan bir yirede piroklastikler
arasmda kum we kil minerallerinden
olugan seviyelerde bulunmaktadir.

Burada da fluorit, barit ve apatit
iceren tabakalara rastlanmaktadir. Spa-
da (1969) tlim mineralleri *“sabbioso”,
“argilloso” adt altinda iki ayr guruba
ayirmigtir, Sabbioso mineralleri olarak;
genellikle kalsit (9,70), dolomit (%86),
fluorit (7,13), barit (9%4) ve apatiti
(73) saymaktadir. Argillose mineral-
leri olarakta; fluorit (9z58), barit (%
1T'ye kadar), jips (%6) wve apatitten
(9%9) olusan gurubu vermektedir.

BEski gbriglere gire (Spada, 1969)
Kkalsit, barit, fluorit apatit kapsayan
tortular kapall gollerde (krater gol-
leriy Hnceliklede biiylik Sabatin krater
goliinde ¢bkelmeleri sonucu olugmuslar-
dir. Bu goriige gore bu krater gbliine
yvetigen volkanik-ekselatif kokenii -
cak sular beraberinde belirli araliklarla
kalsit, fluorit, barit ve apatiti olugturan
cozeltileri getirmiglerdir, Buna karsihk
terijen tortular krater goliine geleme-
migtir. Fakat transactions enstitiisii-
niin Mining and Metallurgy, subat
(1973) saywsinda ortaya atilan  yeni
goriigle; bu zuhurlarin daha cok Hin-
distan'in Amba Dongar, Gujarat ve

guneybati Afrika'min Okorusu Xkarbo-
natitlerine benzer flourit- karbonatitler
oldugu ileri siiriilmektedir.

1k olarak 1970 yiinda Sabatin (ve
Vulsin) volkan bolgesinde bulunan kal-
sit, fluorit, barit ve apatitli zuhurun bii-
yuk yaygmhf hakkinda gecerli bilgi-
ler elde edilmistir. Minerallerin yiizde
oranlar her mostrada degigsmekte olup;
fluorit yatagr olarak ekonomik deger
tagiyan zuhurlar Bracciono’dan (Castel
Giuliano’ya giden kara yolunun her iki
waninda bulunan zuhurlardir. Bu zuhur-
lardan olugan Pianciano . Castel Giu-
liano fluorit yatagi en az 960 CaF,
tendrlii cevher kapsamaktadir. G

Italya’mn Roma kenti yakminda
bulunan Fianciano-Castel Giuliano flo-
urit yatagina definenr yukaridaki oz
yaz1 Spada (1969), Picher (1970), Ims-
titution of Mining and Metallurgy
(1973) ve Appleton (1972) gibi yayin-
lardan faydalamlarak derlenmistir.

6) Giiney-Afrika’da bulunan Pha.
laborwa (Palabora) Kompleks arkeeni-
yen granitler (Basement) iginde bu-
lunan dik bir baca seklindedir (sekil,1).
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8 km uzunlugunda ve 3 km genigligin-
de bir alanda ortaya c¢ikan bu olusuk,
%15 apatit iceren bir piroksen daha
dogrusu diyopsid-flogopit-apatit  kap-
sayan bir kayactir, Phalaborwa komp-
leksi aym genigliklerde biri fenitlegma,
biride siyenitlegsme gidsteren zonlarla
sarilmigtir. Bu biiyiik dikey durumliu
baca icinde, iri kristalli bir kayac olan
pegmatoidten iic ufak baca hulunmak-
tadir, Bunlar magmatik aktivitesinin
merkezleri olarak diisiiniilmektedirler.
Burada bu ufak bacalardan yalmz iki-
sinin adi gececektir Diger taraftan
Phalaborwa kompleksi kuzeydogu dog-
rultulu gok sayida dolerit damari ta-
rafindan kesilmektedir, Ug¢ ufak baca-
dan biri Phalaborwa Kompleksinin ku-
zey kesiminde ortaya cikmaktadir., Oval
sekilli bu baca serpantinit ve vermikii-
litle doldurulmug olup, igerdigi vermikii-
litten dolay1r isletilmektedir, Phala-
borwa kompleksi orta kisimlarinda bu-
lunan diger dikey ufak karbonatit ba-
cada elipsoidal bicimlidir. Dogu-bat:
dogrultusunda 700 m. uzunluga, kuzey-
giiney dogrultusunda 500 m. geniglige
sahip bu baca morfolojik bakimdan yer
yliziinde “Loolekop” adi verilen tepe
geklinde ortaya gikmaktadiwr, Bu karbo-
natit bir bakir cevheri yatagidir. Ba-
ca oOncelikle dolamitik kalsititten olug-
makta ve %27 manyetit, %0.68 Cu icer-
mektedir, Aslnda yukarida adi gegen
karbonatit i¢ ice bulunan bir cift int-
riisiftir,

Diger yagh bir karbonatit; banth
karbonatit olarak adlandinilmg olup,
dik duran konstantrik bir bantlagma
gostermektedir. Bantlhh karbonatitin si-
nirlary, diga dogru kesin dokanak olus-
turmazlar, Bantlar kenar kisimlarin-
da karbonatit - “phoscorit” geciglidirler.
Daha digta phoscorit karbonatit bacasi-
n1 bir kusak seklinde sarmaktadir.
Phoscorit yoresel bir ad olup; serpan-
tinlegen olivin, manyetit ve apatit gibi
mineraller kapsamaktadir. Phoscorit;
disinda mika mineralli piroksenite, o da
feldspat igeren piroksenite geciy gioste-
rir. Burada diger gen¢ bir karbonatit,
“transgresif karbonatit” olarak adlan-
dirilmigtir, Bunun bandli karbonatitten
daha genc¢ oldugu, onu damarlar sek-
linde kesmesiyle ortaya cikar,

Bakir cevherlesmesi ufak damar-
ck ve gatlak dolgular1 olarak bulun-
makta olup, biiyiik derinliklere kadar
inmektedir. Burada iki aym bakir cev-
herlegme safhast aymrt edilmektedir.
Once iki karbonatit intriisiyonu arasmn-
da bornit olusmustur. Transgrvesif kar-
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bonatit intriisiyonu sonunda da; ana
cevher minerali kalkopirit yaninda az
kalkosin, gok az miktarlarda valleriyit
ve kiibanit kapsayan parajenez olus-
mustur, Aym zuhurlarda toriyanite de
rastlanmaktadir. Bundan dolayida 1953-
1956 yillar1 arasmnda bu yatak cok de-
tay sekilde incelenmigtir. Bu caligma-
larin sonucu eolarak karbonatitin tori-
yanit kapsami balimindan énemsiz, fa-
kat bakir kapsamm bakimundan isleti-
lebilir smmirmm buldugu ortaya ciknus-
tir. Boylece 1962 yilina dek bu yatak-
ta. 70,68 Cu tendrlii 315 000 000 t cev-
her tespit edilmigtir. Bugiin burada
400 m derinlige inecegi diigiiniilen bir
ac¢ik igletmeye  baglanmugtir, Fakat
Phalaborwa  cevherlerinde niob tantal
ve nadir toprak elementlerine rastlan-
mamaktadir,

Bu bilgiler Lombad ve digerleri
(1964), Borning ve diferleri (1966),
Heinrich (1970) ve King (1970) gibi
yaymlardan derlenmigtir.

7) Rodezya'nin Dorowa ve shawa
karbonatitleri birbirine c¢ok yakin Sa-
lisbury’'nin  yaklagitk 100 mil giiney-
dogusunda bulunmaktadirlar, Her iki
karbonatit zuhurunun merkezi karbo.-
natit bacalari ufak olmasma kargilik,
etraflarinda genis  alanlara  yayilan
fenitlesme zonlar: olugmustur Dorowa
bir at nali seklinde, ortasinda birkac
ufak karbenatit bacasi ve dayki ice-
ren siyanit ve nefelin siyenitten olu-
san bir intriisivondur. Karbonatitin 4-
nemli minerali olan apatit, mercekler
geklinde manyetit-apatit dayki ve ver-
mikiilit-apatit iginde derigmistir. Pel-
letier (1964) Dorowa  karbonatitinin
rezervini 'G£8 onr_ igeren 37 000000 t
cevher olarak hesaplamistir, Bu karbo-
natit hakkinda daha genig hilgiler icin;
Jonson (1961) ve Pelletier (1964) gihi
yaymlara basvurulmahdir.

8) Zambiya’'nin Luangwa  River
ve Zambesi River nehirlerinin karstig
noktanmmm 25 mil kuzeyinde biiyiik di-
key egimli faylarmm bulundugu yirede
biribirlerine ¢ok yalin dért karbona-
tit ortaya gikar. Bunlar kuzeyden gii-
neye dogru Chasweta, Mwambuto,
Nachomba Hill ve Kaluwe diye adlan-
dinhirlar. Kaluwe karbonatiti bunlarin
en blyligli ve Gnemlisi sayilir (Bailey,
1960). Uzunlugu 10, genigligi 1.5-3 km
arasinda degigsen bu karbonatitin asmn-
masiyla olugan iistteki toprakta, kim-
vasal analiz sonucu '79.5 PO ve 405
szoﬁ bulunmustur. Kaluwe karhonati-
ti biiylik rezervler kapsayan ve kolay
igletilebilen; buna karsililk fosfor ve

Agustos 1977

pirotin; ayrica az miktarda

niyob tendrii diisiik cevherlerden olugan
bir yataktir (Pelletier, 1964).

9) Malawi'nin karbonatitleri gii-
neyde iist jura, alt kretase yagta alka-
li kayaclarin yaygm oldugu Chilwa yo-
resinde bulunurlar. Bu bdlgede ortaya
cikan cok sayida karbonatit icinden en
dnemlileri Ilomba Hill, Chilwa Island,
Tundulu ve Kangankunde Hill olarak
sayilabilir, Bunlardan Kangankunde
Hill yatag sovit yerine daha cok stron-
siyanitee zengin bir ankerit-karbonatit-
ten olusmustur. Toryumea fakir bir
monazit, karbonatit ve fenitlegme zonu-
na c¢ok ufak taneler halinde sacilimg
olarak bulunmaktadir. Eliviyum icinde
de aym minerale sik rastlanmaktadir.
Buna iliveten bastnesit-sinkisit ve flo-
renzitte bulunmaktadir, Kangankunde
Hill yer ylizlinlin en biiylik ceriyum ve
stronsiyanit yatag: olarak kabul edil-
mektedir.

Yukarnda 0z halde derlenen bilgiler
Pelletier (1964), Garson (1965), Holt
(1966) ve Wolley ve Garson (1970) gi-
bi yayinlardan ahmmstir.

10) Tansanya'min Panda Hill kar-
honatiti gliney Tansanya'da; Mbeya’-
mn 20 km bati-giiney batisinda, Ruk-
we grabeninin kenar kesiminde bulun-
maktadir. Panda Hill 300 m yiikseklik-
te bir tepededir. 1957 yihina dek bura-
da 0.34 Nb,O, tenérlii 14 000 000 t kar-
bonatit ve %0.79 Nb,O, tendrli 3 800 000
t fenit tespit edilmistir, Panda Hill kar-
bonatiti olduk¢a  armmig bir  sdvit
olup, baca kenerlarinda bariz bir akma
dokusu gistermektedir. Buda Panda
Hill olugugunun, intriisif geklinde yiik-
selen karbonatit magmasmn iriini ol-
dugunu kamtlamaktadir, Intriisiyonun
capt 2 km olup, etrafindaki temel ka-
wvaclar1 fenitlegtirmigtir, Kristalin bi-
rimler yammnda, baca etrafinda ayrca
volkanik aglomera ve tiiflerden olugan
seviyelerde bulunmaktadr.

Panda Hill karbonatitinin ana cev-
herinde fazla miktarda piroklor bulun-
maktadir. Bunun wyaminda az sayilmi-
vacak bir oranda manyetit ve apatit
gibi minerallerde ortaya cikar, Siilfid-
li mineraller olarak fazlaca miktarda
sirasiyla,
cinkoblend pirit ve galenit izlenir. Yer
yer kalsedon, opal, fluorit ve kirmizi-
kahverengi biyotit rastlanan diger mi-
nerallerdir,

Panda Hill karbonatitini tanimla-
van yukaridaki 0z bhilgiler Fawley ve
James (1955), Fick ve Heyde (1959)
ve Pelletier (1964) den derlenmistir.




Ghsidler Analiz I (L f) L) Analiz I1 (L‘?) o
Si0, 118 112
R,0, (TiO,+Al0,+Fe0,) 1.64 1.70
MgO0 143 2.35
CaO 19.09 17.52
BaO 1.05 1.02
Sro 0.89 0.85
Na,0 29.00 30.00
KO0 6.90 7.50
H;O 1.81 191
co, 31.98 30.73
cl 2,07 3.03
50, 2.79 288
S 0.08 0.13
Toplam 99.91 100.74

Cizelge 5: Oldoinyo L'engai volkan lavinin analiz sonuclar,

Tansanya'nin kuzey kesiminde yer
alan Oldoinyo L’engai karbonatiti ol-
dukca genc sayilmaktadir. Tansanya’'-
nin kuzey kesiminde iki ayr1 yvasta vol-
kanik faaliyet goriilmektedir. Daha yagh
volkanik faaliyetle; olivin-bazalt, trakit-
bazalt, trakit wve fonolit gibi kayaglar
olugturulmugtur. Geng¢ volkanik faali-
yetlerlede, karbonatitik lava gelmigtir.
Oldoinyo Lengai, bunlardan geng vol-
kanik faaliyetlerin bugiin aktif olan
devamidir. Oldoinyo Lengai volkam
sodyum géliiniin 16 km kuzeyinde yer
almakta ve 1880 yiiindan beri 10 defa
faaliyete gecmistir. Volkan, etrafinda-
ki diiz araziden 2200 m daha yiiksek-
lere yetigmekte ve tepesinde cift kra-
ter bulunmalktadir. Oldoinyo Lengai
once fazla  miktarda  piroklastikler
piliskiirtmiis ve iki silikat lav akintis:1
getirmigtir. Bunlar nefelinit, fonolitler-
le, melanafelinitlerdir. Nefelinit ve fo-
nolitler sar1 renkli piroklastiklerin ara-
sinda bulunmaktadirlar, Melanefelinit-
ler siyah renkli piroklastiklerden daha
genctirler,

1960 Yilimin ocak, haziran, eyliil
ve ekim aylarinda, 1961 yilinin agus-
tos ayinda faaliyete gecen Oldoinyo
Lengai volkam c¢ok fazla miktarda so-
da (NaCo,) ve karbondioksidten
(CO,) olusan bir lav akitmistir, Soda-
ca zengin bu lav kolay akict “pahthd’
lav; lusmende oldukca kalin, zor aka-
bilen “aa lav” halinde bulunmaktayd.
Aktlg'mda. kor halinde degildi. Yapilan
iki analiz, bu lavlarmm alkali elementler
Ve ugucu bilegikleri (CO,) bakimindan

gok c¢ok zengin oldugunu gostermis-
tir (Qizelge 5). Ayrica lavin F, Cl ve
S0, iceriginin yiiksek oldugu, fakat
buna karsiik hig Sio, AlLO, Kkapsa-
madifl ortaya cikmgtir.

Aym analizlerde iz elementlerede
bakilmig, su sonuca vanlmistir (Cizel-
ge, 6).

Biitiin bunlar yaninda Oldoinyo
Lengai volkaninda izlenen en &nemli
olay ekstriisif bir Na-Ca-K. karbonat
magmann ekstriisif lavlar gibi akma-
ya baslamasi ve birbirini takip eden
ekstriisiyonlar sonucu  iistiiste gelen
lavlarin giderek 80O, igerigi bakimin-
dan fakirlegme ngteImesidir. Difaren-
siyasiyon siwrasi ijolitik piroklastiklerle
baglamig, nefelinit ve fonolitlerle devam
etmis, daha sonra nefelinik piroklast-
lar ve melano-nefelinitler gibi piiskii-
riilkler yaminda, sodyumca zengin kar-
bonat kiil ve lavlariyla son bulmugtur.

Oldoinyo Lengai karbonatiti hak-
kinda daha genig bilgiler; Dubois ve

digerleri (1963), Dawson (1966) gibi
vaymmlarda bulunur,

11} Kenya'min Mrima Hill kar-
bonatit’inin Jumbo Hill nefelinsiyetiyle
gok siki iligkisi bulunmakta ve elipsim-
si bir ylizey kesidi bicimiyle ortaya
¢ikmaktadir, Yayihm alami 1.5 milkare
olan bu karbonatit, morfolojik bakim-
dan 250 m yilikseklikte bir tepedir. Fa-
kat 200 m derinlige kadar inen bir
aginma ve bozunma =Zonu  gdsteren
Mrima Hill karbonatitinin, bu kesimin-
de taze mostra hulmak oldukca - giic-
tiir, Derin sondaj ve miihendislik-jeolo-
jisi ¢ahgmalar yardimiyla burada sovit
ve biyotitli dolomitik-aglomeratit-kar-
honatit bulunmustur. Fenitlesme diger
karbonatitlerde goriildiigii gibi belirgin
degildir. Taze, asinma ve bozunmaya
ugramamig karbonatit ¢,0.12.0,18 ara-
sinda  degisen Nb,O, igermektedir.
Asinma ve bozunma gecirmis karbona-
tit, bu degerlerin beg kati kadar veya .
daha fazla, yani 90.7 Nb,O, igermek-
tedir, Bu degerlerden harcketle bugiin
aginmig, bozunmug olarak geride kalan
karbonatit lismi; gercekte agman kar-
bonatit kesimin ancak 1/5 lik bir kismi-
nt kargilamaktadir, Digeri tasinmayla
yoreden uzaklagtimlmigtir, Mrima Hill'-
de yaklastk 30000000 t ¢:0.7 tenorli
aginmyg karbonatit saptanmigtir (Coet-
zee ve Edwards, 1959). Fakat pirocklor
cok ince taneli oldugundan, bu durum-
da yatagin igletilme olasih@ ortadan
kalkmaktadir,

12) Uganda'min giineyinde, Toro-
ro gevresinde cok sayida volkanik ve
intriisif alkali-kaya¢ karmagiklar1 bu-
lunmaktadir. Bu yirede ortaya c¢ikan
iic karbonatit sirayla Sukulu, Bukusu
ve Tororo olarak adlandirlmsglardir.

Sukulu karbonatitinin capi 4 km
olup, etrafi biyotitee =zengin feldspat-
kayaclar tarafindan sarilmig ve nefe-
lin-aplit damarlari (tinguait) tarafin-

Element Analiz I Analiz IT
(L,) ppm (L_i) ppm
Li 100 100
Ti 25 25
v 75 100
Rb 200 400
Nb 13 =
La 400 400

Clizelge 6: Aym analizlerinde bulunan iz element miktarlar:.
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ornatilmigtir., Feldspat kayaclari-
etrafinda oncelikle biyotitce zen-
gin mafik minerallerden olusan feni-
tik kayaclardan bir kusak tarafindan
sariimigtir. Karbonatitin kendisi CaCO,
bakimindan zengin bir kayac (sovit)
olup, ayrica bagka bazi Onemli mine-
rallerde kapsamaktadir, Soviti clugtu-
ran bashca mineraller; dolomit, man-
yetit (en Onemlisi), apatit, mika, Zir-
kon, baddeleyit, Barit, piroklor, tre-
molit, piroksen ve eser miktarda siilfid-
mineralleri olarak siralanabilir, Karbo-
natit geng agglomera damarlar: tara-
findan kesilmigtir. Sukulu karbonatiti-
nin varhign 1939 yiiindan  beri bilin-
mektedir, Karbonatitin bir kismi muh-
temel 202.000.000 ton cevher rezervi
kapsamaktadir. Karbonatitin {izerinde
bulunan agmma {iriini toprak 190.20
Nb,O, %13 P,0, ve 920-25 orannda
manyetit icermektedir. Apatit 1962 y1-
Indan beri siiperfosfat elde edilmesin-
de kullamilmak icin, igletilmektedir. Pi-
roklor yan iirlin olarak degerlendiril
mektedir. Fakat piroklor Kkristallerinin
7225.45 lik bir kKismmnin 10 mikrondan
daha ufak olmasi, bu degerlendirmeyi
olumsuz yoénde etkilemektedir.

dan
nm

Yukandaki bilgilerin sunulmasin-
da; King ve Sutherland (1966) Bloom-
field ve diferleri (1971) gibi iki yaym-
dan faydalanmlmigtir

Bukusu karbonatiti oldukca biiyiik
poyutlu ve bacasimn merkezi kesimle-
rinde Xismen, giinlimiizdede faaliyet
gisteren Mount Elgon volkam tarafin-
dan piiskiirtiilen volkanik kiillerle &r-
tiinmiistiir. Burada merkezi karbonatit
bacas1 diginda, halkalar seklinde kar-
bonatit damarlarida bulunmalktadir.
Karhonatitin gevre kayaclar1 fenitlen-
mig olup, yeni mineraller olarak am-
tibol ve mika olugmustur. Bukusu kar-
bonatiti éncelikle bir apatit yatagidir
(Baldock, 1969).

Tororo karbonatiti siyenitik kayag-
lar icinde bulunmakta olup, yan kayag-
lar1 belirgin sekilde fenitlesme goster-
mektedir,

13) Bati-Afrika’da Atlantik Ok-
vanusunda. Conakry karsisinda yer
alan Los adalarinda ve ayrica gliney-
bat1 Afrika'da fluorit bakimindan zen-
gin  Okorusu Kkarbonatiti bulunmalkta-
dir.

14) Brezilya'min Minas  Gerais
holgesinde, Jacupiranga yakiminda hu-
lunan Araxa karbonatiti Brezilya'min
en biiylik apatit yatagidir. Araxa kar-
bonatitinin c¢apr 6.5 km olup, minas

32 yeryuvar: ve insan

serisinin kristalin Kkireg tasglarn icine
girmistir. Apatit yamnda, manyetit ve
piroklorda igermektedir, Brezilya hii-
kiimeti tarafindan yapilan arastirma-
lar sonucu Araxa Karbonatitinde 22
PO, tendrlii 42000000 t ve %12 PO,
tendrlii 49 000 000 t cevher saptanmig-
tir, Fakat ¢%22 P,O_ tenorlii cevherin
en az 32000000 t'u, siiperfosfat imao-
linden once uzaklagtirilmasi gereken
%15 te Fe,O, icermektedir, Demir ice-
rigi daha c¢ok apatit cevheri gatlakla-
rinda bulunan limonitten gelmektedir.
Bu zenginlestirme teknolojisi sorunu,
oldukca gilic cozlinecek gibi gorinmek-
tedir. Araxa karhonatiti aym zaman-
da diinyanin en biiyiik piroklor yatag:-
dir. Harrington ve digerlerine (1966)
gire Araxa yatagi %348 Nb,O, %
0,114 ThO, ve ¢%0.05 U,0, tendrli
120000 000 t cevher kapsamaktadir.
Putzer (seyahat prospektiisii) Araxa
ile ilgili verdigi bilgilerde; cok siddetli
aginmaya ugrams, barit ve apatit ige-
ren bir karbonatit bacasimn, yer ylizii-
niin en biiyilik ve zengin piroklor yatak-
larindan biri olan bir aliviyum manto-
suyla sarlmig durumda  bulundugunu
vazmaktadir, Yakin zamanda isletme-
ye acilan yatak, 9 000000 t niyoboksid
ve 85000 t uranoksid iceren 185 000 000
t cevher rezervi kapsamaktadir. Som-
merlatte (1969) gbre Araxa karbona-
titi buglin ;3 NbEO‘,’ tendrliic 200 000
000 t cevher rezerviyle bati diinyasi.
min en biiyiilk ve zengin niyob kayna-
gadir,

karbonatiti Atlantik
okyanusu kKiyisina yakmm Saoc Paulo
kenti simirlarn iginde  bulunmaktadir.
Cesgitli yaymnlarda defisik cevher vre-
zervleri kapsadifn yazilan Jacupiranga
karbonatiti Harrington wve digerlerine
(1966) gdre %6.5 P,O, tendrli 150 000
000 t cevher rezervine sahiptir. Jacu-
piranga apatit yatag:r orta lsminda
bir karbonatit bacasi bulunduran 10
km uzunlugunda, 7 km  geniglifinde
magmatik kokenli karmasigin bir kis-
mint olusturmaktadir. Magmatik kar-
magk; peridotit, titanomanyetit, apa-
tit, olivin, serpantin ve piroklordan
olusmustur (Harrington ve Digerleri,
1966). Melcher'e (1966) gire bu kar-
masgik, ijolit, jacupirangit, piroksenit,
peridotit ve karbonatitler kapsamak-
tadir. Karbonatitin  asmma zonunda,
igletilerek ahnmg cdzlinmiyen bir apa-
tit derigimi bulunmaktadir (Routhier,
1963). Isletilmis agmma =zonu cevheri,
ortalama %23 2P05 ve 9,26 Fczcv:1 icer-
mekteydi. Asinmamig taze karbonatit

Jacupiranga
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yukarnda belirtildigi  gibi %65 P,0,
icermekte olup; isletilip, almdiktan son-
ra zenginlegtirilmektedir. Boylece 6.5
P,O_ karbonatit iceren 8 t karbonatit-
ten %40.2 P,0, icerikli 1 t konsantre
elde edilmektedir. Mining Engineering=
AIME (January, 1973) in bir notuna
gore Jacupiranga karbonatiti %80 kal-
sit, 5 manyetit ve 9;15 apatit (%5
P,0.) kapsamaktadir.

Brezilya karbonatitleri hakkinda
sunulan bilgiler; Routhier (1963), Har-
rington ve digerleri (1966), Melcher
(1966), Sommerlette (1969), Peterson
(1970), AIME (1973) ve Grossi Sad
(1973) gibi yaymlardan  faydalanila-
rak hazirlanmsgtir,

15) Amerika Birlegik Devletleri'-
nin Kaliforniya eyaleti, San Bernardino
bolgesinde bulunan Mountain Pass kar-
bonatiti Las Vegas'in (Nevada) 60
mil  gliney-batisinda  bulunmaktadir.
Mountain Pass ybresinin nadir toprak-
lar1 ve barit yataklari 28 km uzunlu-
funda 6-8 km genigliginde bir blok ha-
linde prekambriyen metamorfitleri icin-
de ortaya c¢kmaktadir, Bu blok igin-
de sonkinit, siyanit, granit, andezit
dayklar, bazalt ve riyolitler yamnda
200 den fazla cogunlukla damar sek-
linde karbonatit bulunmaktadir, Bu
karbonatit olusuklarimin  en biiyligi,
armuta bhenzeyen bir gekilde olan,
“Sulphide Queen” diye adlandirilandir.
Kuzey-giliney dogrultulu uzunlugu 800
m, dogu-bati genigligi 210 m olan bhu
karbonatit kalsit, dolomit, siderit,
kerit ve baritten olugmustur. Ana cev-

eI-

her minerali bastnesittir, Ayrica eser
miktarlarda da monazit, torit, serit,
titanit, allanit, kuars, galenit, pirit,

fluorit, tetraedrit, cesgitli mika tiirleri
ve kalkopirit gibi mineraller igermek-
tedir. Ti-ve INb minerallerine cok sey-
rek, manyetite hemen hi¢ rastlanma-
mgtir. Mountain Pass karbonatiti, diin-
yamin en biiyiik nadir toprak yatakla-
rindan biri olarak kabul edilmeltedir.

Mountain Pass karbonatiti  hak-
kinda yukarida verilen Dbilgiler Olson
ve digerleri (1954), Pray (1967), Ba-
roch ve digerleri (1959), Parker (1965),
Park (1968), Fleischer ve Altschuler
(1969), Ridge (1972) gibi yaymlardan
derlenmisgtir,

Powderhorn karbonatiti Kolarado
eyaletinin Gunnison (Iron Hill) ydresin-
de bulunmaktadir. Armut sekilli Pow-
derhorn alkali kayac kompleksi, yak-
lagtk 12 mil karelik bir alana yayil-




mig olup %70lik bir kesimi piroksenit-
ten olugmaktadir. Bu piroksenit icine
nefelin ve melilit igeren kayaglar ya-
nmda ag seklinde manyetit-perovskit
damarciklary, biyotitli zonlar wve halka
seklinde karbonatit olugumlar:y girmis-
tir. Bu genc¢ kayaglar pirokseniti ornat-
miglardir. Merkezde bulunan karbona-
tit, tabaninda 2.25 mil karelik alan
kesitlidir, Karbonatit iginde piroklor
pulunmaktadir, Niyob difer taraftan
piroksenit iginde yayilan manyetit-pe-
rovskit damarciklarindada bulunmak-
tadir.

Alkali kayag-kompleksinin etrafim
saran granit, diga dogru azalan  bir
fenitlegme gostermektedir (Tample ve
Grogan, 1965). Powderhorn karbonati.
ti kolombit iceren toryumca zengin da-
marlarin ortaya ciktigy bir zonda bu-
lunmaktadir (Staatz, 1974). Piroksenit
perovskit ve titanit geklinde bulunan
titan minerallerinden gelen fazlaca mik-
tarda Ti icermektedir. Nadir topraklar,
karbonatit apatitine ve manyetit-perov-
skit yuvalarina bagh olarak bulunmak-
tadir. Powderhorn Amerika Birlegik
Devletleri'nin tnemli rezervler kapsiyan
fitan ve kolumbiyum (niyobiyum) ya-
tagidir. Bunlar diginda nadir topraklar-
da bulunmakta olup gevre toryumeca
zengindir (Erickson ve Blade, 1963)

16} Kanada'min Oka karbonatiti,
Quebec eyaletinde  Montreal kentinin
32 km batisinda bulunmaktadir. Burada
birbiriyle dokanak olugturan sivit ve
rauhaugitle dolu i¢ ice iki baca orta-
ya gikmaktadir, Bunlar yamnda halka
geklinde yerlesmig melilit ve titan-Gjit
iceren silikat kayaclar (okait, Jacupi-
rangit), ayrica nefelin kayaglarli (mel-
taygit, ijolith, urtit ve juvit) bulun-
maktadir, Her iki baca ve bunun etra-
fim kusak seklinde saran silikat ka-
yaclar yer yiiziinde 7.2 km uzunlugun-
da, 2.4 km genigliginde bir alana yayil.
muglardir, Kompleksin tiimil Greenvill
serisinden gnays, kuarsit ve mermerler-
den olugan metamorfitler ve tabakali
vaplr gisteren Morin serisi anortositleri
icinde wyer almaktadir. Komplekse
komgu kayaglar fenitlegmiglerdir, Si-
vitin kimyasal analizinde wyiiksek F, P,
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nucu ii¢ tir mineralizasyon cesidi sap-
tanmugtir, bunlardan biri pisilomelon ve
piroluzit gibi genellikle ikineil kokenli
minerallerden olugan mineralizasyon-
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mit, ve ankerit yanminda ¢ok az miktar-
larda  barit, fluorit, bastnesit, limonit
ve kil mineralleri izlenmigtir.

Yataktan alman cok sayida &rne-
Zin yar kantitatif optik spektrografik
analizlerinde F, P, Mn, Sr, Nb, Ba, La,
Ce, Th, U, Zn, Pb, ve Mo elde edilmig-
tir. Bunlardan Mo, Ph, Zn, ve U cok
eser miktarlarda cikmistir,. Nb yalmz
/0.04-0.07 arasinda degisen miktarlar-
da bulunmug ve bagh oldufu mineral
biiyiik olasihkla piroklor mineralidir.
Fakat oOrneklerde bugiine dek piroklor
minerali izlenmemigtir. Ayrica cok az
sayida bregik ornekte brockit minerali
izlenmisgtir (Arda, 1976).

SONUCLAR

Karbonatit ve karbonatitlere bag-
I maden yataklar fizerine derlenen bu
vaymda, once karbonatit hakkinda bi-
linmesi gerecken Kisa baz genel bilgiler
verilmis wve karbonatitle ilgili temel
kavramlar agiklanmigtir. Daha sonra
yer ylziinde bilinen en otnemli karbo-
natite baglh yataklardan ornekler segi-
lerek, yer bilimleri agisindan tamtilma-
ya calsilmistir, Verilen karbonatit ya-
taklarindan biride Tiirkiyve'de  bulun-
maktad,

On mineralojik ve jeolojik bulgu-
lar Eskisehir, Sivrihisar Kizileadren
Th-nadir topraklar yatagimn karbona-
tite bagh hir cevher yatag:1 oldugunu
gdstermistir, Fakat yapilan caligmala-
rin, daha g¢ok detaylandirlmas: gerek-
mektedir.

Ulkemiz jeolojik ve tektonik yapi-
s1 balimindan karbonatit olugmasina
elveriglidir. Gelecekte yapilacak  yeni
caligmalaria, yer hilimcilerimizin  iil-
kemizde yeni karbonatit olugumlar: bu-
lup ortaya cikaracaklarn kamsindayiz.
Karbonatit arama ve aragtirmalarinda
laboratuvar c¢ahgmalarimin her zaman
6n planda tutulmas:1 gerektigi, bu ca-
hgmamn diger bir, belkide en oénemli
sonucudur.
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